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Opis techniczny

Przedmiotem inwestycji jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 21,56 kW usytuowana na dachu budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nalezacego do Gminy Radkéw, potozonego na dziatce nr: 271
w obrebie ewidencyjnym Radkéw 1, gmina Radkoéw, zlokalizowanej w miejscowosci Radkéw
ul. Jagielloniska 2, 57-420 Radkéw.

1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania

e Umowa z inwestorem,

e Wizja lokalna dokonana we wrzesniu 2020 roku,

e Audyt dokumentacji technicznej,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolite: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 poz. 755),

e Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 202 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690
z pézniejszymi zmianami),

e PN-IEC 6364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw,

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw
i zagrozenia zycia,

e Inne obowigzujace normy i rozporzadzenia,

o Katalogi urzadzen.

1.2.  Zakres opracowania i stan istniejacy

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Radkowie. Obecnie cate zapotrzebowanie na energie elektryczng
pokrywane jest z zewnetrznej sieci energetyczne;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju Poz. 1554 z dnia 22 wrzesnia 2015r.§ 6
ust.2 pkt 1 i & 13a oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pézniejszymi zmianami
art.20. 1. pkt. 1c) stwierdzam, Ze obszar oddziatywania obiektu jakim jest instalacja fotowoltaiczna miesci
sie w catosci na dziatce, na ktérej instalacja bedzie posadowiona.

Obszar nie jest w ewidencji Konserwatora Zabytkéw ani nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie
podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dziatka, na ktorej projektuje sie instalacje nie jest narazona na wptyw eksploatacji gérniczej.
Projektowane obiekty iinstalacje nie beda rodzity zagrozen dla $rodowiska oraz higieny izdrowia
uzytkownikoéw.

Przedmiotowa inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $srodowisko na podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 a w szczegdlnosci
§3, ust. 1, pkt 54), przez co nie jest wymagana wtym przypadku decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.

W $wietle Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186) a w szczegdlnosci art.
29, ust. 2, pkt 16) przedmiotowe zamierzenie budowlane polegajace na montazu urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW nie wymaga pozwolenia
na budowe ani zgtoszenia robot budowlanych.
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1.3.  Opis obiektu

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Radkowie jest budowlg wzniesiong w technologii
tradycyjnej. Pod zabudowe instalacja fotowoltaiczng przeznaczono cze$¢ dachu szkoty od strony
potudniowo - wschodniej i zachodniej. Dach szkoty zostat wykonany jako ptaski o nachyleniu 5%.
Pokrycie zostato wykonane z papy i utozone na warstwe betonowa.

1.4. Zatozenia projektowe

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng jako mikroinstalacje w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lutego
2015r.

o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478), to jest instalacje o mocy maksymalnej generatora
do 50 kW. Instalacja sktadac sie bedzie z49 modutéw o mocy 440 W kazdy. taczna moc generatora
wyniesie 21,56 kW. Na potrzeby wykonania przedsiewziecia nalezy zwiekszy¢ moc przytaczeniowa
obiektu z 16,5 do co najmniej 22 kW.

1.5.  Analiza wariantéw

W zataczniku 6 przedstawione zostaty dwa warianty wykonania instalacji fotowoltaicznej oraz ich
poréwnanie. Jednoznacznie zostata wskazana przewaga zastosowania modutéw monokrystalicznych nad
modutami polikrystalicznymi. W zwiagzku z powyzszym do dalszych zatozen przyjety zostaje
rekomendowany wariant.

2. Opis technologii - instalacja fotowoltaiczna

2.1. Instalacja fotowoltaiczna

Generator fotowoltaiczny o tacznej mocy 21,56 kW oraz orientacji potudniowej zostanie zamontowany
na dachu Zespotu Szkolono-Przedszkolnego w Radkowie za pomoca dedykowanej konstrukcji wsporczej
do dachow ptaskich pokrytych papa. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty
fotowoltaiczne o mocy 440 W. Moduty nalezy potaczy¢ ze sobg szeregowo w dwa tancuchy po 16 sztuk
oraz jeden tancuch 17 sztuk wg schematu potaczen modutéw fotowoltaicznych stanowigcy zatacznik
Rysunek 3 - Plan potaczenia modutéw fotowoltaicznych. Projektuje sie jeden falownik o mocy
nominalnej 20 kW posiadajagcy dwa MPPT oraz 4 wejscia.

2.2. Wskaznik rezultatu

e  Wybudowane jednostki wytwarzania energii elektrycznej: 1 sztuka

e Zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych: 0,02156 [MW]

e Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanej jednostki wytwarzania energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych: 21,947 [MWh]

e Szacowany spadek emisji zanieczyszczen: 16,789 [t CO2/rok]

e Dtugos¢ nowo wybudowanych sieci elektroenergetycznych dla odnawialnych zrédet energii:
0 [km]

2.3. Woyszczegodlnienie parametréw produkcji energii elektrycznej
e Moc zainstalowana: 21,56 kW,
e Jednostkowy uzysk roczny 1 017,97 kWh/kW,
e Roczna produkcja energii elektrycznej 21 947 kWh.

2.4. Wymagania dotyczace parametréw technicznych zastosowanych komponentéow
Moduty fotowoltaiczne:
e Moc minimalna: 440 W
e  Wyposazenie w minimum 3 diody bypass
e Ztacza w standardzie MC4
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e Napiecie systemowe: 1500 V, klasa stosowania A, klasa ochrony Il wg. PN-EN-IEC 61730-
1:2018-06
e  Zakres temperatury pracy: -40 - 85 °C
e Odpornosc na obcigzenia statyczne eg. PN-EN- IEC 61215-1:2017-0, minimum 5400 Pa
e Sprawno$¢ modutu >19%
Falownik PV:
e Moc nominalna: 20 kW
e Minimalne napiecie rozruchu: 200 V
e Maksymalne napiecie po stronie DC: 1 080 V
e Przystosowane do montazu zewnetrznego ochrona IP65,
e Menu w jezyku polskim,
e Zabezpieczenie przed pracg wyspowg - automatyczne wytaczenie urzadzenia w przypadku
zaniku napiecia,
e Zabezpieczenie nadpradowe,
e Zabezpieczenie zwarciowe,
e Zabezpieczenie przepieciowe,
e Zabezpieczenie réznicowopradowe,
e Zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacja,
e Zintegrowane roztaczniki DC,
e  Sprawno$¢ urzadzenia >98%,
e Mozliwo$¢ wspodtpracy z systemem monitoringu zdalnego poprzez zintegrowany modem lub
zewnetrzne akcesorium. Urzadzenie powinno zbieraé nastepujace dane:
o Chwilowa moc instalacji,
o Napiecie pracy, prad pracy,
o Energia wyprodukowana w okresie: dzie,, miesigc, rok, catkowita energia
wyprodukowana przez system.

2.5.  Wymagania dotyczace warunkéw gwarancji i dostepnosci serwisu
Moduty fotowoltaiczne:
e 12 lat na wady ukryte produktu,
e 25 lat gwarancji 84,6% katalogowej mocy nominalnej,
Falownik PV:
e 10 lat na wady ukryte produktu,
e Autoryzowany serwis na terenie Polski,

3. System potaczen modutéw instalacji fotowoltaicznej - linie kablowe DC
Poszczegdlne moduty potaczone zostaty ze soba szeregowo w tancuchy. Potaczenie odpowiednich grup
paneli fotowoltaicznych z falownikiem zostanie wykonane za pomoca kabli solarnych dedykowanych dla
instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju roboczym zyty 4 mm2  Kable taczace
poszczegblne moduty fotowoltaiczne nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej samych paneli.
Kable pomiedzy tancuchem modutdéw a falownikiem czy skrzynkami zabezpieczen DC beda prowadzone
w trasach kablowych za pomoca rur ostonnych lub peszli lub korytek kablowych, przy czym rury
ostonowe, peszle czy korytka kablowe muszg byc¢ przystosowane do pracy w otwartej przestrzeni i by¢
odporne na promieniowanie UV.

Moduty fotowoltaiczne potgczone beda ze soba w uktadzie szeregowo - réwnolegtym (tancuch 1 i2
w MPPT1) oraz szeregowo (tancuch 3 w MPPT2) zgodnie z zatgczonym rysunkiem 3 - Plan potaczenie
modutéw instalacji fotowoltaicznej. Kazdy tancuch posiada osobne zabezpieczenie dedykowane
do instalacji fotowoltaiczne;j.

4. Konstrukcja wsporcza generatora fotowoltaicznego
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Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac sie z 49 monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy
440 W. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé poziomo zgodnie z instrukcjg dostarczong przez
producenta z wykorzystaniem dedykowanej konstrukcji balastowej wsporczej przeznaczonej na dachy
ptaskie pokryte papa. Konstrukcja ta sktadac sie bedzie z tréjkatéw wsporczych o nachyleniu 15° oraz
profili aluminiowych zgodnie z rysunkiem 5 - Schemat konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej.
Konstrukcja wsporcza zostanie zmontowana zgodnie z dostarczong przez producenta instrukcja.
Do utwierdzenia konstrukcji montazowej postuzg bloczki betonowe roztozone réwnomiernie dla
wszystkich sekcji montazowych. Masa balastu dla pojedynczego modutu ma wynosi¢ 56 kg. Orientacja
modutéw fotowoltaicznych zostanie ustalona réwnolegle do krawedzi dachu z pochyleniem w kierunku
potudniowo-zachodnim. Konfiguracja systemu montazowego generatora fotowoltaicznego sktadac sie
bedzie z 24 rzedéw po 2 moduty oraz 1 rzedu po 1 module. Szczegdétowo zostata ona przedstawiona
na rysunku 2 - Plan rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych.

5. System zabezpieczen DC instalacji fotowoltaicznej

Obwad elektryczny pradu statego (DC) posiadaé bedzie dedykowany system zabezpieczen przeznaczony
dla instalacji fotowoltaicznych. System sktada sie zrozdzielnicy RPV DC wraz zaparatami
zabezpieczajgcymi oraz z aparatéw zabezpieczajacych zintegrowanych z falownikiem.

Rozdzielnica DC zostanie zamontowana mozliwie blisko generatora fotowoltaicznego na konstrukgji
dachowej Zespotu Szkolno-Przedszkolnego. Obudowa rozdzielnicy DC bedzie wykonana w klasie
odpornosci IP65. do rozdzielnicy DC doprowadzone zostang kable obwodéw elektrycznych kazdego
z tancuchéw i zostang zabezpieczone osobnymi ogranicznikami przepie¢ typu 1+2. Rozdzielnica DC
zostanie dodatkowo wyposazona w roztacznik DC sterowany wyzwalaczem wzrostowym. Wyzwalacz
bedzie sterowany przyciskiem PPOZ samozwalniajacym. Przycisk PPOZ zainstalowany zostanie przy
gtéwnym wejsciu do budynku natynkowo przy rozdzielnicy gtéwnej budynku. Napiecie sterujgce
wyzwalaczem doprowadzone zostanie przewodem ognioodpornym HDGs 2x1 mm? wykonanym w klasie
E30. Obwéd ten bedzie zasilany za posrednictwem automatycznego przetacznika faz PF-431
przytaczonego do rozdzielnicy gtéwnej budynku. Potgczenia elektryczne zostang wykonane zgodnie
z przedstawieniem na rysunku 4 - Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiczne;j.

Uktad zabezpieczen zintegrowanych z falownikiem sktada sie z dwéch roztgcznikow DC dedykowanych
dla kazdego z tancuchéw. Dodatkowo kazdy z obwoddéw zabezpieczony jest ogranicznikiem przepiec
kompatybilnym z ochrong typu 2.

Ogodlny plan przedstawiajacy lokalizacje elementéw instalacji fotowoltaicznej wraz trasami kablowymi
i urzadzeniami zabezpieczajagcymi w budynku rozrysowany zostat na rysunku 1 - Plan sytuacyjny.

6. System zabezpieczen AC instalacji fotowoltaicznej

Obwdd elektryczny pradu przemiennego (AC) posiada¢ bedzie dedykowany system zabezpieczen
przeznaczony dla instalacji fotowoltaicznych. System sktada sie z rozdzielnicy RPV AC wraz z aparatami
zabezpieczajacymi oraz z aparatéw zabezpieczajacych zintegrowanych z falownikiem.

Rozdzielnica AC zostanie zamontowana mozliwie blisko falownika natynkowo. Obudowa rozdzielnicy AC
bedzie wykonana w klasie odpornosci IP65. Do rozdzielnicy AC doprowadzony zostanie przewéd YDY
5x6mm? poprowadzony od falownika. Obwad ten zostanie zabezpieczony ogranicznikiem przepiec typu
2. Zastosowany zostanie réwniez wytacznik nadpradowy 3-polowy o pradzie znamionowym 40 A
pracujacy z charakterystyka typu B. Energia elektryczna z rozdzielnicy AC zostanie wyprowadzona
przewodem YAKY 4x35 mm? i doprowadzona do szyn zbiorczych w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Potaczenia elektryczne zostang wykonane zgodnie z przedstawieniem narysunku 4 - Schemat
elektryczny instalacji fotowoltaicznej.

Uktad zabezpieczen zintegrowanych z falownikiem sktada sie z ochronnika przeciwprzepieciowego
kompatybilnego z ochrong typu 2, systemu monitorowania wystepowania pradu szczatkowego oraz
zabezpieczenia nadpragdowego.

7. System ochrony od porazen
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Ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana zostanie przez uziemienie. Uziemienie zostanie
wykonane z wykorzystaniem dedykowanych pretéw uziemiajagcych wbijanych pionowo w grunt
w odlegtosci co najmniej 1,5 m od budynku. Gtebokos$¢ wbijania pretéw uziemiajacych oraz liczbe
punktow uziemienia nalezy dobrac tak, aby otrzymacé pomiar rezystancji catego uziemienia w ztaczu
kontrolno-pomiarowym ponizej wartosci 10 Q. Ztacze kontrolno-pomiarowe umieszczone zostanie
w dedykowane] studzience rewizyjnej zanurzonej w gruncie oraz zlokalizowanej przy zewnetrznej
krawedzi fundamentu budynku. Potaczenie galwaniczne pomiedzy ztaczem kontrolno-pomiarowym,
a pretami uziemiajgcymi zostanie wykonane przy uzyciu bednarki ocynkowane;j.

Wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej tacznie z ramkami modutéw, a takze instalowane
urzadzenia iaparaty zabezpieczajgce, muszg uzyska¢ ekwipotencjalnosé. Potaczenie wyréwnawcze
pomiedzy ramkami modutéw, a konstrukcjg wsporcza bedzie wykonane z zastosowaniem podktadek
uziemiajagcych montowanych pod klema montazowa. Pozostate potaczenia wyréwnawcze w tym
potaczenia z szyng wyréwnawczg potencjatu zapewnione zostanie przewodem uziemiajgcym 16mm?.
Potaczenie uziemiajace szyny wyréwnawczej ze ztaczem uziemienia zostanie zrealizowane przewodem
uziemiajacym 16mm?.

8. Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Wszystkie dopuszczone do obrotu na rynek polski falowniki sg fabrycznie wyposazone w zabezpieczenie
przed pracg wyspowa. w przypadku zaniku napiecia ze strony sieci dystrybucyjnej falownik roztacza
obwody DC a nastepnie wytacza sie. w momencie powrotu napiecia falownik wtacza sie, synchronizuje
Z siecig elektroenergetyczng a nastepnie zatagcza obwody DC.

Zadziatanie gtéwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie skutkowato desynchronizacjg
falownika PV zsiecig elektroenergetyczng, roztaczeniem obwoddédw DC a nastepnie wytaczeniem
urzadzenia. w tym stanie nie ma mozliwosci zasilania obwodéw ze strony generatora PV.

9. Uwagi koncowe

Nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastosowanych S$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
przeciwpozarowej, izolacji obwodow, ciggtosci potaczen wyréwnawczych i rezystancji uziemien.
Montaz urzadzen: modutéw fotowoltaicznych, inwerteréw oraz  konstrukcji wsporczej nalezy
przeprowadzi¢ po zapoznaniu sie zinstrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta oraz
dystrybutora.

Obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé zgodnie znorma PN-HD 60364-7-
712:2016.

Wykaz urzgdzen
LP | Wyszczegolnienie Model llos¢ / JM
1 Modut fotowoltaiczny 440 W 49 szt.
2 Falownik 20 kw 1 szt.
3 Konstrukcja montazowa trojkaty wsporcze 15°, balastowa 1 kpl.
4 Rozdzielnica DC RPV DC 1 kpl.
5 Rozdzielnica AC RPV AC 1 kpl.
6 | Okablowanie, drobne elementy 1 kpl
montazowe
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lll. Spis zatgcznikow

1. Rysunek 1 - Plan sytuacyjny,

2. Rysunek 2 - Plan rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych,

3. Rysunek 3 - Plan potgczenia modutéw fotowoltaicznych,

4. Rysunek 4 - Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej,

5. Rysunek 5 - Schemat konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej

6. Analiza wariantéw.
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