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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
· Mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:1000
· Normy, przepisy oraz literatura techniczna dotycząca tematyki opracowania
· Uzgodnienia 
· Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

2. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci  wodociągowej  na terenie gminy Radków w Ścinawce Średniej w ulicach Księżno i Bieganówek. Wodociąg zasilany będzie z istniejącego wodociągu DN110 doprowadzonego do podziemnego żelbetowego zbiornika o pojemności V=8m3 w ulicy Księżno. Projektowany wodociąg doprowadzać będzie wodę do celów gospodarczych i p.poż ul. Bieganówek zamieszkałą przez ok 30 osób. 
3. Zapotrzebowanie na wodę
3.1 Maksymalne ilości wody do celów pitnych i gospodarczych
Maksymalne ilości wody, które mogą być pobrane z końcówek projektowanych odcinków przy zachowaniu ciśnienia pożarowego 0,2 MPa.
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Zapotrzebowanie na wodę

	
	
	Qdśr
	Qdmax
	Qhmax

	
	
	m3/d
	m3/h
	m3/d
	m3/h
	m3/h
	dm3/s

	1
	Bieganówek
	38,5
	1,6
	56,0
	2,1
	4,2
	1,9


3.2 Zapotrzebowanie wody do celów p- poż.
Pobór wody do celów p- poż. projektuje się poprzez hydranty nadziemne 80mm PN10 z podwójnym zamknięciem. Przyjęto wydatek hydrantu Qp=10 dm3/s (na podst. § 10 , ust. 6 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych – Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030)
Połączenie hydrantów z podejściem wykonać poprzez kolano ze stopką, ułożoną na płycie betonowej 50x50x7 cm .
4. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociągowej.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociągowej wykonano przy użyciu specjalistycznego programu komputerowego.
Przyjęto następujące założenia do obliczeń:
· sieć wodociągowa wykonana będzie z rur PE przy k= 0,025
· minimalne ciśnienie przy przepływie gospodarczym w najniekorzystniejszym 
punkcie sieci wodociągowej przyjęto 0,3 MPa.
· minimalne ciśnienie przy przepływach p-poż w najniekorzystniejszym 
punkcie sieci przed hydrantem 0,2 MPa.
5. Istniejący stan zagospodarowania terenu

Projektowana   sieć   jest   obiektem   podziemnym,   zlokalizowanym   na   działkach
gminnych, a także w pasach drogowych dróg gminnych. Jezdnie dróg są gruntowe utwardzone kamieniem lub o nawierzchni bitumicznej.
W zakresie istniejącego uzbrojenia terenu na trasach projektowanej sieci wodociągowej nie występuje inne uzbrojenie podziemne.
Nie wyklucza się możliwości wystąpienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.
6. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Na przedmiotowym terenie zaprojektowano sieć wodociągową.
Trasa projektowanej sieć wodociągowej przebiegać będzie wzdłuż pasa drogowego w odległości ok. 1m od krawędzi jezdni. Wzdłuż trasy rurociągu w ulicy Bieganówek zaprojektowano 5 hydrantów nadziemnych D80. Hydrant nr 1 położony jest w najwyższym punkcie projektowanej sieci i służyć będzie do jej odpowietrzania.
Zestawienie projektowanej sieci wodociągowej :
Księżno - Bieganówek
	
	Długość sieci wodociągowej 110PE
	  1178 m

	
	Długość sieci wodociągowej 0PE
	                                     521m

	
	Hydranty p.poż. nadziemne  D80
	5 szt.


7. Zestawienie  powierzchni poszczególnych części zagospodarowania obiektu.
Projektowany wodociąg jest obiektem podziemnym typu liniowego i nie zajmuje powierzchni działki czy też działek w ogóle.
8. Informacje dotyczące wpisu do rejestru zabytków oraz ochronie na
podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Teren przeznaczony pod budowę wodociągu nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie na podstawie ustaleń decyzji lokalizacji celu publicznego.
9. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń dla środowiska.
Projektowana sieć wodociągowa  nie  zmieni  funkcji  przyrodniczych  obszaru, na którym będzie realizowana. Wodociąg zaprojektowano z pominięciem istniejącego drzewostanu.  Przyjęte  w  projekcie  rozwiązania  eliminują  wpływ  obiektu  na środowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.
Przyjęte w projekcie połączenia rur PE – zgrzewanie czołowe – gwarantują szczelność sieci. Dla  zapewnienia  stabilności  i  pewności  połączeń  rurowych,  należy  zagęścić grunt pod każdym połączeniem, a boki połączenia obsypać piaskiem z równoczesnym  jego zagęszczaniem. Cała  sieć  przed jej oddaniem do eksploatacji  poddana będzie próbom ciśnieniowym.
Powyższe rozwiązania gwarantują pełne bezpieczeństwo instalacji dla środowiska gruntowo - wodnego. W przypadku awarii  sieci  wodociągowej  będzie   istnieć możliwość wyłączenia uszkodzonego odcinka sieci, poprzez zamknięcie zasuwy. Szczelność połączeń oraz całej sieci, przed oddaniem jej do eksploatacji poddana będzie próbom ciśnieniowym.
10.  Inne konieczne dane wynikające ze specyfiki, charakteru 
i stopnia skomplikowania obiektu budowlanego lub robót budowlanych.
Obiekt budowlany, jakim jest sieć  wodociągowa  jest  obiektem  prostym zarówno z uwagi na jego specyfikę, charakter i stopień skomplikowania, jak wykonawstwo robót budowlanych.
11. Stan prawny gruntów wzdłuż trasy wodociągu
Grunty,  przez  które  przebiega  trasa  projektowanej  sieci  wodociągowej  są  własnością
Gminy Radków. 
12. Opis projektowanych rozwiązań
Włączenie do istniejącej sieci w ulicy Księżno należy wykonać poprzez włączenie do istniejącego zbiornika podziemnego, który zasilany jest z istniejącej gminnej sieci wodociągowej. Poziom wody w zbiorniku regulowany jest zaworem pływakowym. 
W celu zapewnienia wymaganych ciśnień w projektowanej sieci zaprojektowano na działce nr 250/4 w ulicy Księżno kontenerową hydrofornię. 
Projektowana sieć  wodociągowa  obejmować  będzie  swym  zasięgiem ulicę Bieganówek oraz tranzytowy odcinek Księżno - Bieganówek. Przy projektowaniu trasy wodociągu uwzględniono wymogi norm w zakresie dopuszczalnych odległości projektowanej sieci od innych rodzajów uzbrojenia terenu.
Ułożenie przewodu wodociągu w stosunku do innych elementów uzbrojenia podziemnego zaprojektowano uwzględniając minimalny dopuszczalny odstęp od zewnętrznej ścianki wodociągu do zewnętrznej powierzchni innych rodzajów sieci (projektowanych) i tak odstęp ten wynosi:
dla przewodu kanalizacyjnego 1,5 m.
dla przewodu energetycznego 0,75-1,25m. dla przewodu teletechnicznego 1,0 m.
dla innych przewodów wodociągowych 1,0 m
1,0 m od słupów elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych
W przypadku awarii lub przerw w dostawie wody itp., wodę należy poddać badaniom, w przypadku stwierdzenia przekroczenia norm wodociąg należy poddać dezynfekcji zgodnie   z punktem 14.5. Dezynfekcją wodociągu powinna zajmować się wyspecjalizowana firma. Wodociąg powinien być usytuowany od innych obiektów zagospodarowania terenu 
w następujących minimalnych odległościach:                                                                                                       
· 15,0 m od pomników przyrody

· 2,5 m od drzew

Zgodnie z Instrukcją producenta rur projektowany przewód prowadzony w pasie jezdni nie wymaga przeprowadzenia obliczeń wytrzymałościowych związanych z możliwością jego odkształcenia w przypadku spełnienia następujących warunków:
· maksymalne przykrycie przewodów nie większe niż 6 m.
· minimalne przykrycie przewodu 1 m przy obciążeniu ruchem drogowym
· minimalne zagęszczenie zasypki 90% zmodyfikowanej próby Proctora
· rury  są  gładkie  i  bez  uszkodzeń  mechanicznych  i  deformacji  kształtu przekroju 
poprzecznego
Część  sieci prowadzona  jest  w  pasie  drogowym na poboczu jezdni o nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku  należy spełnić następujące warunki techniczne:
· jezdnie na czas wykonywania robót należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a pobocze w miejscu wykonywania robót odbudować do stanu pierwotnego
· wykopy po ułożeniu sieci wodociągowej należy w całości zasypać piaskiem do warstwy podbudowy pod jednią z polewaniem wodą i zagęszczeniem do współczynnika min. 0,98:1,00.
· chodniki, pobocza i rowy należy odbudować do stanu pierwotnego
· przejścia poprzeczne wykonać metodą przewiertu w rurze ochronnej min. 1,5m poniżej niwelety jezdni bez naruszenia konstrukcji jezdni
· Wszystkie powstałe w trakcie budowy odpady należy usunąć z pasa drogowego, a wszelkie zanieczyszczenia jezdni spowodowane ruchem pojazdów związanych z budową usuwać  na bieżąco.
13. Roboty ziemne
Przed przystąpieniem do robót na określonym odcinku należy:
· ustalić wstępne położenie przewodów na podstawie planów syt.-wys.
· zawiadomić użytkowników istniejących sieci o planowanym terminie przystąpienia do robót
· ustalić faktyczne usytuowanie i głębokość posadowienia istniejącej infrastruktury podziemnej poprzez ich ręczne odkopanie z zachowaniem środków ostrożności odpowiednio do danego rodzaju przewodu
Roboty ziemne na sieci wodociągowej projektuje się wykonać mechanicznie (95% robót) i ręcznie (5%) jako wykopy o ścianach pionowych z zabezpieczeniem ścian balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi.
Zasypanie wykopu
Obsypka wokół rury
Grunt wypełniający wykop na całej  jego  szerokości  i  na  wysokości  ułożonego przewodu należy wykonać z piasku.  Zagęszczenie powinno przebiegać warstwami ręcznie lub lekkim sprzętem. Strefa ta  ma największe znaczenie  dla wytrzymałości przewodu, dlatego nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych przestrzeni szczególnie w dolnej części rury, a zagęszczenie powinno być nie mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctora. Wskaźnik zagęszczenia  ls  tej warstwy  nie może być  niższy niż  to  wynika z  lokalizacji warstwy,  typu  konstrukcji  ziemnej oraz kategorii ruchu. Zasypka winna być wznoszona równomiernie. Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu warstwami o  grubości  dostosowanej  do  posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach ~2%. Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie  upłynnionym.  Dopuszczalne  jest  stosowanie  tylko  sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu.
Zasypka
Wykop nad rurą 30cm powyżej wierzchu przewodu, należy zasypywać ręcznie piaskiem. Wymagane jest w tej strefie zagęszczenie takie jak dla obsypki wokół rury. Do zagęszczania należy używać tylko sprzętu lekkiego. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem rodzimym. Zasypka winna być wznoszona równomiernie, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie upłynnionym. Do zagęszczania warstw leżących do 1,0 m powyżej wierzchu przewodu należy używać tylko sprzętu lekkiego, aby nie spowodować niezamierzonego odkształcenia przewodu.
Po osiągnięciu właściwych parametrów zagęszczenia warstwy można przystąpić do układania kolejnej warstwy. Ocenę zagęszczenia dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is.
Minimalna odległość prowadzenia robót w sąsiedztwie obiektów budowlanych wynosi 3m (budynki). Gdyby zaistniała konieczność wykonywania robót w odległości mniejszej niż podano wyżej to kierownik budowy winien zabezpieczyć na czas trwania robót fundamenty tych budynków przed ich uszkodzeniem w sposób zgodny z normami i przepisami (np. stosując i pozostawiając w wykopie umocnienie)
Na czas wykonywania robót w obrębie dróg wykonawca robót w porozumieniu z Inwestorem i Zarządem Dróg powinien  zabezpieczyć  ruch  pieszy  i  kołowy ustawiając odpowiednie znaki drogowe.
W obrębie obszaru zabudowanego wykonawca winien zabezpieczyć tymczasowe dojścia do poszczególnych posesji.
Przy zbliżeniach  do  słupów  energetycznych  wykopy  należy  prowadzić  ze szczególną ostrożnością, a prowadzenie tych robót powinno być nadzorowane przez kierownika budowy i za zgodą Rejonu Energetycznego z możliwością czasowego wyłączenia sieci energetycznej na czas prowadzenia tych robót.
14. Roboty  montażowe.
Sieć wodociągową zaprojektowano z rur PE110 i 90 PN10 SDR17 dwuściennych do wody pitnej z dodatkową zewnętrzną warstwą ochronną odporną na ścieranie oraz zewnętrzne uszkodzenia z wtopioną wkładką metaliczną. Przewody te mogą być układane w gruncie rodzimym nawet kamienistym bez konieczności stosowania osypki piaszczystej. Materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej, stykające się bezpośrednio z wodą powinny posiadać atest ITB o dopuszczeniu do kontaktu z wodą.
Łączenie rur poprzez zgrzewanie czołowe.
Zmiany kierunku trasy sieci w zakresie od 15o  do 90o realizować poprzez stosowanie łuków
segmentowych. Zmiany kierunku poniżej 15o realizować formując łuki na zimno na budowie
przy dostosowaniu minimalnego promienia gięcia do temperatury otoczenia.
Montaż rur wykonywać zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montażu opracowanej przez producenta rur.
Uzbrojenie sieci wodociągowej:

· zasuwy  klinowe  kołnierzowe  z  miękkim   uszczelnieniem   klina,   PN   10, wyposażone w obudowy i skrzynki uliczne
· hydranty nadziemne 80, PN 10 z podwójnym zamknięciem
Hydranty montowane będą na odgałęzieniach z zasuwą odcinającą. Hydranty spoczywać będą na kolanach kołnierzowych ze stopką.
Łączenie króćców kołnierzowych z rurociągami PE za pomocą tulei kołnierzowych z luźnymi
kołnierzami z zastosowaniem uszczelek z kauczuku butylowego ze wzmocnieniem.
14.1.  Przyłącza wodociągowe 
Na trasie przebiegu projektowanego wodociągu zaprojektowano odgałęzienia do przyłączy do istniejących posesji.
Przyłącza podłączane będą do sieci wodociągowej za pomocą nawiertek typu NWZ dla rur PE.
Przyłącza wodociągowe wykonane zostaną według oddzielnych projektów.
14.2. Głębokość ułożenia sieci wodociągowej.

Zgodnie z podziałem Polski na strefy przemarzania gruntu rejon przedmiotowej inwestycji leży w strefie o  głębokości  przemarzania  gruntu  do  1,4  m ppt. Minimalne   przykrycie   mierzone   od wierzchu rury wodociągowej do poziomu terenu równe 1,4 m.. 
Projektuje się przykrycie do wierzchu rury 1,5 – 1,6 m.
14.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Sieć wodociągowa z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
a kształtki żeliwne, zasuwy i armatura posiadają fabryczne zabezpieczenie przed korozją. Ewentualne ubytki powłok zewnętrznych antykorozyjnych armatury i kształtek należy uzupełnić przed montażem masą bitumiczną nakładaną „na gorąco” na dokładnie oczyszczone powierzchnie.
Części
nadziemne hydrantów p.poż należy oczyścić z rdzy i pomalować  dwukrotnie  emalią  podkładową  i  nawierzchniową.  Rury stalowe ochronne (osłonowe) powinny posiadać fabryczną obustronną powłokę asfaltową, którą w miejscach połączeń spawanych należy uzupełnić przed zasypaniem przewodu.
14.4. Próba szczelności wodociągu.

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociągowej z rur PE należy przed zasypaniem poddać go ciśnieniowej próbie szczelności na ciśnienie próbne równe 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego,  tj.  1,5  x  6,0  atm.  =  ca  9,0  atm.  Próbę  szczelności  należy  przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Z wykonanego odbioru próby szczelności wodociągu należy sporządzić protokoły odbioru robót z udziałem inspektora nadzoru i przedstawiciela użytkownika wodociągu.
14.5. Płukanie i dezynfekcja przewodów wodociągowych
Płukanie przewodów wodociągowych wykonywać odcinkami bezpośrednio po wykonaniu montażu danego odcinka wodociągu wodą czystą. Brudną wodę z płukania sieci wypuszczać przez końcówki sieci i hydranty p.poż. poza miejsce prowadzenia robót do czasu, aż zacznie na końcówkach i hydrantach wypływać czysta woda. Kolejno wykonywane   odcinki   sieci płukać   i   zabezpieczać   przed   zanieczyszczeniem   przez
„korkowanie” końcowych wylotów. Płukanie przewodów wodociągowych powinno się odbywać z prędkością min. 1,0 m/s. Dezynfekcję sieci wodociągowej należy wykonać przed oddaniem wodociągu do eksploatacji przy użyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartości 25 mg. Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody. Ilość technicznego 14.5% - podchlorynu sodowego niezbędną do dezynfekcji sieci wodociągowej określa się ze wzoru:
R = a x b / 145 [ dm3],          gdzie:
a = 25 mg Cl/dm3 lub 25 g Cl/m3 wody - zawartość czynnego chloru w roztworze roboczym (dezynfekującym)
b - pojemność całkowita przewodów sieci wodociągowej poddanej dezynfekcji w dm3 lub w
m3
145 - zawartość czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [w g/kg]
14.6. Tablice informacyjne i oznakowanie

Do oznakowania uzbrojenia sieci wodociągowej należy wykonać tablice informacyjne, które można umieścić na budynkach, budowlach trwałych lub na słupkach zabetonowanych w ziemi. 
Wzdłuż trasy wodociągu na głębokości 0,7 m ułożyć taśmę ostrzegawczą w kolorze niebieskim. Ze względu na zastosowanie rur z wtopioną wkładką metaliczną taśma nie musi posiadać takiej wkładki.
14.7. Bloki oporowe.

Pod zasuwy, hydranty, trójniki oraz na końcówkach przewodów projektuje się oparcie na betonowych blokach oporowych.
15. Przejścia wodociągu pod przeszkodami.

Przejście wodociągu pod drogami.
Przejścia wodociągu pod drogami projektuje się wykonać metodą przewiertu poziomego w stalowych rurach ochronnych.
Wytyczne realizacji przejść:
Przewiert wykonać wiertnicą poziomą. 
Przed podjęciem przewiertu należy usytuować i wytyczyć w sposób trwały oś skrzyżowania oraz komór wejściowej i wyjściowej na podstawie załączonych podkładów geodezyjnych. Projektuje się wykonanie komory przeciskowej o wymiarach: 8.0 x 3.0 x 2.5 m.
Po wyznaczeniu ww. komór wykonać ich obudowy za pomocą grodzic stalowych. Pogrążanie grodzic za pomocą wibromłotów lub młotami hydraulicznymi. Wykonać wykop koparką do głębokości uzależnionej od rodzaju zastosowanej  wiertnicy  (dla  wiertnicy WP o ok. 0,5m głębiej od projektowanej osi przewiertu).  Dno  wykopu  wyprofilować celem zapewnienia spływu ewentualnej wody gruntowej sączkami drenażowymi do studzienki zbiorczej. Podłoże utwardzić przez ułożenie 10 cm warstwy tłucznia o granulacji 20 – 40 mm, a na tym prefabrykowanych płyt nawierzchniowych.
Komorę wyjściową należy wykonać po zakończeniu robót ziemnych w roboczej komorze wejściowej ze względu na zapewnienie ciągłości prac wibromłota i koparki oraz niecelowość długotrwałego utrzymywania otwartego wykopu wyjściowego.
W gotowym wykopie początkowym wykonać ściankę oporową z wielowarstwowo ułożonych płyt drogowych. W grodzicy wyciąć otwór w celu wprowadzenia wiertła. Następnie do wykopu opuścić wiertnicę WP.  Ponad  wykopem  ustawić  wstępnym ustawić agregat napędowy, połączony z zespołami roboczymi maszyny za pomocą przewodów elastycznych. Jednocześnie  z  prowadzeniem   przewiertu   przeciskać odcinki rur ochronnych. Urobek podawany wiertłem do przenośnych, wymiennych pojemników  usuwać  poza  wykop początkowy.
Wykonując  przewiert  prowadzić  w  sposób  ciągły  obserwacje  przodka  drążonego tunelu i wstrzymywać roboty  w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia podziemnego.
Po wykonaniu przewiertu rurą  stalową  wprowadzić  do  jej wnętrza  rurę  przewodową PE na płozach z tworzywa sztucznego (płozy w rozstawie 1,5 m). Rurę ochronną wyposażyć w wylewkę z rury stalowej 25mm lub 20mm zakończoną u góry skrzynką uliczną do zasuw, montowanych na podłożu betonowym lub betonowych płytkach z otworami. Końce rur stalowych zaślepić manszetami.
Po zakończeniu montażu rurociągu przewodowego poddać go próbie ciśnieniowej (P = 1,0MPa).
Przed zasypaniem wykopów wykonać inwentaryzację geodezyjną.
Wykonać zasypkę wykopów, grunt zagęszczać warstwami o grub.  0,3m.  Nadmiar ziemi pochodzącej z wykopów rozplantować na miejscu. Teren wokół zasypanych wykopów uporządkować i przywrócić jego pierwotny wygląd.
16. Odbiory

W celu sprawdzenia zgodności z dokumentacją techniczną oraz wymaganiami norm, badania odbiorcze winny być prowadzone na bieżąco jako odbiory częściowe podczas układania przewodu, wykonywania zasypki i innych prac, które spowodują zakrycie i niedostępność niektórych elementów. Po  zakończeniu  budowy  należy dokonać odbioru końcowego wodociągu.
Zasady prowadzenia badań zostały określone w obowiązujących ustawach, zarządzeniach 
i normach.
Badania i sprawdzenia przewodu winny być poprzedzone:
· sprawdzeniem odkryć wykopaliskowych i nieprzewidzianych urządzeń
· sprawdzeniem robót pomiarowych

· sprawdzeniem robót przygotowawczych    

i uzupełnione badaniami podłoża oraz robót ziemnych związanych z zasypaniem wykopu lub wznoszeniem nasypu. 
Badania podłoża
Projekt badań podłoża powinien obejmować:
· badania gruntów podłoża naturalnego

· badanie zagęszczenia podłoża

· badania rzędnych

· głębokości i wielkości przykrycia przewodów

· odległości od sąsiadujących budowli i jej zabezpieczenia
Badania przewodu 
Badania te winny obejmować
· ułożenie przewodów na podłożu
· odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i profilu
· różnice rzędnych w profilu

· prawidłowości połączeń elementów i użytych materiałów
· szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację i infiltrację
Próby szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z normą.
Badania robót ziemnych
Badania robót ziemnych obejmują badania zasypki wykopu. Winny być prowadzone co najmniej w następującym zakresie :
· sprawdzenia zgodności z dokumentacją

· badanie zagęszczenia układanych warstw ziemnych

17. Hydrofornia
 ZESTAW POMPOWY – POMPY PIONOWE
Pompy:

o mocy 1,1 kW – 2 szt. – sekcja gospodarcza
 
o mocy 3,0 kW – 1 szt. – sekcja p.poż.
Pompy  normalnie ssące, pionowe, wielostopniowe pompy odśrodkowe, wyposażone 
w bezobsługowe, mechaniczne uszczelnienie wału.
Konstrukcja nośna
Zestaw pompowy zamontowany na ramie wykonanej z elementów ze stali nierdzewnej, wyposażonej w wibroizolatory ograniczające przenoszenie drgań na podłoże. Konstrukcja ramy umożliwiająca montaż zestawu bez konieczności przygotowania specjalnego fundamentu.
Kolektory i armatura
Pompy połączone są we wspólne kolektory DN65: ssawny i tłoczny wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy kolektorów łączone są za pomocą kołnierzy PN10 ze stali nierdzewnej. Kolektory wyposażone są w kompensatory zabezpieczające układ przed przenoszeniem drgań oraz przepustnice ułatwiające podłączenie zestawu do instalacji hydroforni. Na kolektorze tłocznym zamontowano układ pomiarowy z wodomierzem DN50. 
Na kolektorze ssawnym zamontowany jest manowakuometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), sonda konduktometryczna zabezpieczająca zestaw przed pracą 
w sucho biegu, zawór odpowietrzający (normalnie zamknięty – odpowietrzanie ręczne) oraz króciec spustowy z zaworem kulowym. Kolektor ssawny zakończony redukcją DN65/100 
i kołnierzem stalowym DN100.
Kolektor tłoczny wyposażony jest w manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), przetwornik ciśnienia, przekaźniki ciśnienia oraz zbiornik przeponowy 25 l. Zbiornik zabezpiecza układ przed uderzeniami hydraulicznymi.
Kolektor tłoczny zakończony redukcją DN65/100 i kołnierzem stalowym DN100.
Każda pompa wyposażona  jest w przyłącze ssawne z armaturą odcinającą i zwrotną oraz przyłącze tłoczne z armatura odcinającą. 
Szafa sterownicza (wyposażenie i funkcje)
· Szafa sterująca o stopniu ochrony IP-54 wykonana z blachy stalowej.
· Sterownik mikroprocesorowy specjalizowany do utrzymania pracy w trybie nadążnym jak i kaskadowym.
· Kontrolki, przełączniki trybu pracy każdej z pomp, wyłącznik główny.
· Możliwość ręcznego załączenia każdej z pomp niezależnie od sterownika.
· Układ sterownia utrzymuje stałe ciśnienie po stronie tłocznej oraz zabezpiecza układ pompowy przed suchobiegiem.
· Układ sterowania nadzoruje poprawność zasilania urządzeń.
   Praca zestawu hydroforowego
· Sekcja gospodarcza – dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i płynnej pracy stacji pompowej, system wyposażony jest w falownik z filtrem RFI.  Służy on do regulacji prędkości obrotowej pompy w celu utrzymywania stałego ciśnienia w sieci, niezależnie od wielkości rozbioru. Układ pracuje w funkcji ciśnienia mierzonego w kolektorze tłocznym. Sygnał z analogowego przetwornika ciśnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porównywany z sygnałem ciśnienia zadanego. Gdy ciśnienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy są niższe od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracą falownika, zwiększa prędkość obrotową pompy, podnosząc ciśnienie i wydajność. Jeżeli pompa osiągnie prędkość nominalną, a ciśnienie wciąż jest niższe od zadanego – sterownik przełącza pompę pracującą z falownikiem bezpośrednio na zasilanie z sieci, a za pomocą falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ciśnienie rośnie (malejący rozbiór) proces sterowania wyłącza kolejne napędy sterowane z sieci, a ciśnienie jest stabilizowane pompą zasilaną z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracą na sucho, stosuje się czujnik obecności wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wyłączenie pomp. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy może przejść w tryb pracy kaskadowej. Szafa sterująca blokuje możliwości załączenia pompy, w której sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy są przełączane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru następuje „uśpienie” falownika. Ponowne załączana jest ta pompa, która pracowała najkrócej. Zestaw hydroforowy automatycznie podejmuje pracę po przywróceniu zasilania (bez konieczności ingerencji użytkownika).
· 
Sekcja p.poż. – funkcję tę pełni pompa nr 3, a jej załączenie następuje w momencie gdy pompy gospodarcze nie są w stanie utrzymać zadanego ciśnienia. W czasie pracy pompy pożarowej pompy gospodarcze ulegają wyłączeniu. Pracą pompy pożarowej kieruje sterownik i przekaźnik ciśnienia. 
Parametry pracy zestawu hydroforowego
· Sekcja gospodarcza:
Qgosp = 3,5 m3/h (układ pracy 1+1)
Hgosp = 47,2 mH2O
Pompa p.pożarowa: (na podst. tab. nr1 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych – Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030) dla osady do 2000 mieszk.
Qp.poż = 5,0 l/s 
Hp.poż = 57,2 mH2O
KONTENER:
Budowa kontenera
· wymiary zewnętrzne kontenera szer./dł./wys - 2,40m/ 3,00m/ 2,65m-2,55m, kolor: standartowo biały lub do ustalenia,
· konstrukcja kontenera szkielet stanowi sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili zimno giętych, do szkieletu zamontowane są elementy ścian, dachu i drzwi.
· ściany kontenera wykonane z płyt wielowarstwowych o grubości 100 mm, współczynnik przenikania dla ścian K=0,38 W/m2K,
· dach wykonany z płyt wielowarstwowych o grubości 150 mm, współczynnik przenikania dla ścian K=0,25 W/m2K, jednospadowy z rynną odprowadzającą wodę deszczową na wysokości gruntu w rurze spadowej,
· drzwi (1 szt.) jednoskrzydłowe stalowe, ocieplane 50 mm, pełne o wymiarach 0,90 x 2,00 kolor biały,
· wentylacja nawiewna i wywiewna do wentylacji grawitacyjna,
· okno (1 szt.) o wymiarach 0,56m x 0,54 mm, rozwierno-uchylne zabezpieczone kratą pomalowaną farbą antykorozyjną.
Wyposażenie wewnętrzne kontenera
· oświetlenie wewnętrzne dwie oprawy oświetleniowe 2 x 36 W (świetlówki w oprawach), nstalacja położona przewodem YLYżo 3 x 1,5 mm2,
· oświetlenie zewnętrzne – lampa z czujnikiem zmierzchowym w obudowie hermetycznej, instalacja elektryczna prowadzona kablem YLYżo 3 x 1,5 mm2 w korytach instalacyjnych wewnątrz kontenera,
· gniazdo robocze 230V – 4 szt.,
· gniazdo robocze 3 x 400V – 1 szt.,
· grzejnik elektryczny (1 szt.) z termoregulatorem 2000 W z instalacją elektryczną,
· osuszacz powietrza o parametrach jak DH711,
· rozdzielnica elektryczna,
· przepływowy podgrzewacz wody wraz z instalacją,
· umywalka wraz z instalacją.
Rozdzielnica elektryczna zawiera
· zabezpieczenie różnicowo prądowe dla wszystkich obwodów,
· zabezpieczenie nadprądowe dla oświetlenia wewnętrznego, oświetlenia zewnętrznego, dla gniazd 1 x 230V, dla gniazda 3 x 400V, dla grzejnika elektrycznego, dla osuszacza, dla przepływowego ogrzewacza wody,
· zugi przyłączeniowe dla powyższych urządzeń oraz dla podłączenia listwy potencjału wyrównawczego i podłączenia przewodu WLZ dla zestawu hydroforowego,
· zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy C
Wyposażenie sanitarne.
Zawiera umywalkę z podgrzewaczem wody i wyprowadzoną instalację wodno-kanalizacyjną, instalacja wody zimnej wykonana z PP zgrzewanego, instalacja kanalizacyjna z rur PVC kielichowego.
 OBOWIĄZKI WYKONAWCY:
· przygotowanie fundamentu do posadowienia kontenera oraz podłoża do posadowienia zestawu,
· wyprowadzenie niezbędnych króćców w płycie fundamentowej – po uprzednim uzgodnieniu z wykonawcą kontenera,
· doprowadzenie zasilania 3 x  400V do szafy rozdzielczej przy:
· zapewnieniu napięcia zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy łącznej pomp zastosowanych w urządzeniu),
· zapewnieniu zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego oraz zabezpieczenia przepięciowego,
· wykonanie przyłącza do przewodów ochronnych, konstrukcji kontenera, elementów metalowych przepompowni o rezystancji zapewniającej ochronę przeciwporażeniową – dla połączeń wyrównawczych,
· doprowadzenie rurociągów zewnętrznych do zestawu hydroforowego, w tym złącza stal/PE,
· zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.
18. Zasady BHP przy budowie sieci
W trakcie budowy sieci należy przestrzegać w szczególności zasad BHP podanych w rozporządzeniu MGPiB z dnia 1993.10.01 w sprawie bezpieczeństwa i  higieny pracy  przy  eksploatacji, remontach  i  konserwacji  sieci  (Dz.  U.  z 1993 r  Nr  96 poz. 437) i rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Teren prowadzenia robót powinien być ogrodzony lub zabezpieczony barierkami ochronnymi,  oznakowany  i  oświetlony  w  porze  nocnej,  na  wypadek  przerwy 
w dostawie prądu należy przewidzieć oświetlenie zastępcze.
W razie prowadzenia robót na ulicach i drogach stanowiska pracy należy zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych oraz oznakować zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.
19. Wnioski i uwagi końcowe

Przed rozpoczęciem robót należy założyć sieć stałych reperów roboczych, które zapewniają możliwość niwelacji poszczególnych odcinków sieci wodociągowej. Wytyczne  trasy rurociągów należy powierzyć uprawnionemu geodecie. 
W trakcie realizacji robót należy dokładnie rozpoznać i zlokalizować przebieg istniejącego uzbrojenia podziemnego.
Przy pracach na posesjach należy ustalić z ich właścicielami czy nie występują urządzenia podziemne, które nie są zainwentaryzowane. Przed przystąpieniem do robót należy odkopać ręcznie uzbrojenie podziemne i zabezpieczyć je tak, aby nie nastąpiło jego uszkodzenie.

W trakcie prowadzenia robót winny być przeprowadzane próby szczelności wodociągu i odbiory częściowe robót ulegające zakryciu.

Ważniejsze zmiany i odstępstwa od niniejszego projektu winny być dokonywane za zgodą nadzoru inwestorskiego lub autorskiego po uprzednim zleceniu jego pełnienia.
Roboty
ziemne
w obrębie istniejącego
 uzbrojenia podziemnego winny być wykonywane  ręcznie ze szczególnym zabezpieczeniem tego uzbrojenia przed uszkodzeniem. Wszystkie czynności winny być wpisywane do dziennika budowy. Dopuszcza się zastosowanie materiałów 
i armatury innych producentów pod warunkiem wyrażenia zgody przez projektanta.
Całość robót budowlano-montażowych należy wykonać zgodnie z:
· „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz.II
„Instalacje sanitarne i przemysłowe”

· „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”
· „Instrukcją stosowania rur PE opracowaną przez producenta rur”
20. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
· Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejności realizacji poszczególnych obiektów
Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla inwestycji polegającej na budowie sieci wodociągowej z rur PE
Zamierzenie budowlane obejmuje cały zakres prowadzenia robót budowlanych począwszy od wykopów na próbie szczelności i przekazaniu do eksploatacji skończywszy.
· Wskazanie elementów zagospodarowania działki oraz kolejności realizacji poszczególnych obiektów
Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić wszystkich użytkowników naruszanych gruntów oraz administratorów istniejącego uzbrojenia pod i nadziemnego. Należy bezwzględnie zapoznać się z wszystkimi uzgodnieniami zawartymi w niniejszym projekcie.
Prowadzone wykopy winny być zabezpieczone przed dostępem osób niezwiązanych z realizacją inwestycji (osób postronnych). Należy również umieścić tablice ostrzegawcze oraz informujące o prowadzonych pracach i zakazie wstępu na teren budowy.
· Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia
· prace przygotowawcze – w ich zakres wchodzi przygotowanie terenu w granicach pasów roboczych (po trasie sieci wodociągowej)
· prace ziemne – należy wykonywać po uprzednim geodezyjnym wytyczeniu projektowanego uzbrojenia
Wykopy pod projektowaną sieć wodociągową należy wykonywać o ścianach pionowych, wykopy ręczne obowiązują bezwzględnie przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem.
Przy zasypywaniu sieci wodociągowej należy uzyskać wskaźnik zagęszczenia α ≥ 0,98, a pod drogami α = 1 (podsypka, osypka i zasypka)
Po zakończeniu robót nawierzchnię należy przywrócić do stanu pierwotnego.
W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem roboty prowadzić ręcznie z dużą ostrożnością.
· Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych
Należy bezwzględnie przestrzegać odpowiednich przepisów BHP podczas wykonywania robót budowlanych.  
· Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegającym niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefie szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń
· Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom  Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych należy wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i urządzeń.
Materiały należy składować w miejscu wyrównanym do poziomu.
Materiały drobnicowe należy układać w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów.
Stosy materiałów workowanych należy układać w warstwach krzyżowo do wysokości nieprzekraczającej 10 warstw.
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż 0,75 m od ogrodzenia lub zabudowań, 5m od stałego stanowiska pracy.
Opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznej linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego jest zabronione.
· Środki umożliwiające szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń Przed rozpoczęciem robót budowlanych ustala się istniejące trasy przebiegu mediów i zapoznaje się z symbolami oznaczeń tych tras osoby wykonujące roboty budowlane.
Teren budowy wyposaża się w niezbędny do gaszenia pożaru oraz, w zależności od potrzeb, w system sygnalizacji pożarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiarów i sposobu wykorzystania pomieszczeń, wyposażenia budowy, fizycznych i chemicznych właściwości substancji znajdujących się na terenie budowy, w ilości wynikającej z liczny zagrożonych osób. Sprzęt do gaszenia pożaru, o którym mowa, regularnie sprawdza się, konserwuje i uzupełnia, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisów przeciwpożarowych. Ilość i rozmieszczenie gaśnic przenośnych powinno być zgodne z wymaganiami przepisów przeciwpożarowych. Wykonanie robót budowlanych należy wykonać zgodnie z przepisami BHP. Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, sztuką inżynierską oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych”.
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